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Moznosti a naklady konsolidacie

V procese rozhodovania o budlcich investiciach
byva manaZment firiem postaveny pred nelahku
Ulohu - zladit technologickd naroénost podniko-
vej infrastruktury IKT s ekonomicky Unosnou
mierou nakladov na jej obstaranie a naslednu
prevadzku (TCO - Total Cost of Ownership).
Neraz sU prave prvotné obstaravacie naklady -
vySka investicie - tou prioritou, ktora sa rozho-
dujlicou mierou podiela na vybere celkového rie-
Senia. Technologické riesenie, TCO
a v stcasnosti velmi aktualne ekologické aspekty
sa stavaju druhoradymi, Zial, mnohokrat menej

Konsolidaciou podnikovej
infrastruktury rozumieme
mnozinu technologickych
moznosti, ktorymi docielime
celkovul redukciu pouzitych
konstrukénych prvkov tak,
aby sme pri nezmenenej
funkcionalite dosiahli rov-
naky, pripadne lep$i vykon
s niz8imi celkovymi preva-
dzkovymi nakladmi.

vyznamnymi pri vybere
konecného riesenia.

Tematika konsolidacie je
pomerne rozsiahla, v krat-
kosti sa pokusime analyzo-
vat moznosti, vyhody.

Co mozno konsolidovat?
To zavisi od uhla pohladu,
principialne vsak s konsoli-
daciou mézeme zadat uz

na urovni elementarnych
komponentov. Vyvojari nds denne presviedcaju
o tom, ze technologické moznosti miniaturizacie
a integracie zdaleka este nie s vycerpané.

Prikladov je vela: multicore technoldgie, po-
stupna integracia prvkov Cipovej stpravy (pa-
matovych radicov, GPU, I/0 radifov...) priamo
do CPU, virtualizécia na urovni prepojovacich
komponentov, diskovych kontrolérov, paméato-
vych a datovych médii atd. Toto sU vSak oblasti,
ktoré su pre svoju rozsiahlost témou na samo-
statny ¢lanok, preto sa teraz zameriame na vys-
Sie stavebné prvky IS (servery, storage,
prepojovacie prvky).

Konsolidacia je mozna na baze hardvéru, soft-
véru alebo pouzitim kombinacie obidvoch zloziek.

u Hardvér - infrastruktira LAN a SAN, servery,

storage, pracovné stanice

m Softvér - virtualizacia (LAN, servery,

storage, pracovné stanice, aplikacie)

Na hardvérovej urovni dnes disponujeme
technoldgiami, ktoré dovoluju redukovat pocet
napajacich zdrojov, ventilatorov, infrastruktur-
nych prepojovacich prvkov (metalickych alebo
optickych). Takéto riesenie

Virtualizacia v IKT je proces
alebo technoldgia, pri ktorej
je fyzicky prostriedok na-
hradeny softvérovou
vrstvou, ktora ho plnohod-
notne emuluje. Takyto pro-
striedok je pre systém
transparentne definovany,
hoci fyzicky neexistuje.

umoziuje vyrazne zmensit
celkovy zastavany priestor,
radikalne  znizit  pocet
prepojovacich prvkov, opti-
malizovat energeticku naro¢-
nost, poskytovat centralny
monitoring a manazment.

Jednu z hardvérovych
technologickych moznosti na dosiahnutie konso-
lidacie v oblasti serverov su zariadenia posta-
vené na baze blade infrastruktury. Zaklad tvori
blade Sasi umoznujlce integraciu viacerych
(dnes az 32) plnohodnotnych blade serverov
roznej architektury a vstupno-vystupnych pre-
pojovacich prvkov (interkonektov). Vzdjomné
prepojenie tychto prvkov je vyrieSené na urovni
backplane (vnuatorna infrastruktira blade Sasi),
do ktorého su jednotlivé blade komponenty pri-
pajané prostrednictvom Specialnych konektorov.
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Sasi ma centralne rieené dynamicky adapta-
bilné napajanie s N+N redundanciou, riadené re-
dundantné chladenie a vzdialeny monitoring
kombinovany s centralnym manazmentom. Do
blade $asi okrem serverov mozno integrovat di-
skové a paskové ulozné systémy (storage), gra-
fické pracovné stanice (workstation) alebo PC vo
vyhotoveni blade. Z kategdrie prepojovacich
a komunikacnych prvkov (interkonektov) mame
k dispozicii vsetky typy aktivnych aj pasivnych
prvkov LAN a SAN na metalickej, optickej baze,
pripadne komponenty typu InfiniBand.

?Blade Sasi - pohlad spredu a zozadu

V kombinacii s vhodne dimenzovanym storage
subsystémom poskytuje blade infrastruktura
kvalitny zédklad na vybudovanie moduldrneho
fault-tolerant systému.

Tu sa vSak moznosti konsolidacie zdaleka
nekondia. Klu¢ovym momentom pri navrhu kon-
solidovanych rieseni je aj spravny vyber a kon-
storage subsystému. Diskovy
subsystém je najdolezitejSia, ale zéroven aj naj-
zranitelnejsia sucast celého informac¢ného sys-
tému. Ide predsa o miesto, kde je uloZené to
najdolezitejsie, ¢o v IS mame - data.

Aké vlastnosti by teda mal mat dobre na-
vrhnuty storage subsystém? PredovSetkym by
mal byt navrhnuty tak, aby nebol priamo zavisly
od jednotlivych fyzickych serverov. Zaroven by
mal byt dostatoéne vykonny a mat takd datovu
priepustnost, aby sa nestal Gzkym hrdlom celého
IS. Z hladiska bezpecnosti a vysokej dostupnosti
dat by mali byt jeho komponenty a komunikaéné
trasy plne redundantné bez SPOF (Single Point
Of Failure). No a v neposlednom rade by mal byt
dostatocne adaptabilny na neustale narastajlice
naroky.

Na urovni softvéru disponujeme velmi silnymi
nastrojmi, ktoré reprezentuju virtualizacné tech-
nolégie.

Virtualizacia v IKT je proces alebo technold-
gia, pri ktorej je fyzicky prostriedok nahradeny
softvérovou vrstvou, ktord ho plnohodnotne
emuluje. Takyto prostriedok je pre systém trans-
parentne definovany, hoci fyzicky neexistuje.

Virtualny stroj simuluje dostato¢né mnozstvo
hardvéru tak, aby umoznil oddeleny beh ne-
upraveného operacného systému urceného pre
rovnaky druh CPU. Obycajne je mozny stubeh
viacerych instancii. Pri virtualizacii dokazeme
ovela efektivnejSie vyuZit hardvérové zdroje,
¢oho vysledkom je esSte vyraznejSia redukcia
hardvérovych prostriedkov a suvisiacich nakla-
dov na ich prevadzku. Dynamika a Skalovatel-
nost vo virtudlnom prostredi umoZriuje vytvarat
nové virtualne hardvérové zdroje podla aktual-
nych poziadaviek. Znizuje sa tak ¢asova naroc-

figuracia

nost na implementéciu, zjednodu$i sa manaz-
ment a sprava systému. V pripade vyskytu ne-
predvidanej udalosti je pri spravnom nastaveni
prechod na zalozné rieSenie otdzkou niekolkych
milisekdnd a uskuto¢ni sa bez viditelnej straty
funkénosti aplikacii zo strany pouzivatela sys-
tému.

Idedlnym rieSenim je vzajomna kombinacia
blade infrastruktiry a virtualizacnych nastrojov.
Pri takejto architektire moznO dosiahnut riese-
nie, ktoré je maximalne flexibilné, ma jednotné
nastroje na monitoring a manazment systému,
poskytuje vysokd dostupnost pri minimalnych
nakladoch na prevadzku, zaroven je maximalne
tolerantné k Zivotnému prostrediu.

Priklady konsolidacie

Schéma €. 1 reprezentuje zakladny model pod-
nikovej infrastruktlry postavenej na baze stan-
dardnych hardvérovych prvkov. Servery sl
pripojené do LAN, konektivita k storage subsys-
tému, ktory pozostava z diskového subsystému
a archivacného zariadenia, je vybudovana na
baze SAN. Z hladiska bezpecnosti a vysokej do-
stupnosti je systém kreovany ako fault-tolerant
(vSetky prvky a komunikacné cesty su pine re-
dundantné, bez SPOF).

tSchéma é1

Schéma ¢. 2 reprezentuje iny variant ekviva-
lentného riesenia, postaveného na baze techno-
logie blade. Tabulka TCO 1 analyzuje
a porovnava celkové naklady na vlastnictvo pr-
vého a druhého rieSenia. Hlavné rozdiely spoci-
vaju v znacnej redukcii fyzickych prepojovacich
prvkov, znizeni energetickej narocnosti, ako aj
nakladov na spravu a Udrzbu systému.
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t Schéma ¢. 2

Este vyraznejsie Uspory mdzeme dosiahnut vy-
uZitim virtualizacnych nastrojov. V tomto pripade
(schéma ¢. 3) je zrejma predovsetkym vyrazna
redukcia poctu fyzickych serverov. Treba vsak po-
¢itat s tym, Ze pouzité servery musia byt dimen-
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TCO1 Cost of Ownership
Analysis (cumulative over 5 years)

Number of systems

Direct costs

Server Hardware

Facilities — Space*

Facilities - Power and Cooling

Other Direct Costs

Hardware Installation and Startup Services
Hardware Services and Support

Server and Cable Setup and Installation Labor
Server and Cables Moves and Changes Labor
Server Administration Labor

Total direct costs

TCO2 Cost of Ownership
Analysis (cumulative over 5 years)

Number of systems

Direct costs

Server Hardware

Facilities - Space

Facilities - Power and Cooling

Other Direct Costs

HP Hardware Installation and Startup Services
HP Hardware Services and Support

Server and Cable Setup and Installation Labor
Server and Cables Moves and Changes Labor
Server Administration Labor

Total direct costs

tSchéma ¢ 3

zovaneé tak, aby boli schopné vykonovo zvladnut
zvySené hardvérové naroky. Nadobudacia cena
teda bude mierne vyssia, virtualizaciou vSak do-
kédzeme optimalne vyuzit hardvérovy zaklad. Ak
utilizacia fyzického servera pouZzitého v rieseni na
schéme ¢. 1 bola na urovni 25 - 45 %, fyzicky
server pouZity pri virtualizacii podla schémy ¢. 3
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11.164€ 112€ 11.051€  99,0%
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1.935€ 405€ 15306 79,0%
128.975¢ 53.889¢ 75.086€  58,2%

bude utilizovany na 90 %. Nizsimi nakladmi na
prevadzku sa dopracujeme k vyrazne lepSiemu
zhodnoteniu vynaloZenych prostriedkov. DalSie
Uspory nakladov prinasaju zniZzené naroky na
energie (napajanie aj chladenie), ako aj naklady
na manazment celého systému.

Na priloZzenych grafoch st prezentované po-
rovnania TCO rieSeni podla schémy 1 -2a1 - 3.
Zdroj: http://www.alinean.com/T_TCO.asp#
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Na priklade serverov a serverovej infrastruk-
tary sme zjednodusene demonstrovali prednosti
hardvérovej a softvérovej konsolidacie. Podobné
principy véak mdzeme uplatnit aj pri ndvrhu inf-
rastruktury LAN a SAN alebo storage subsysté-
mov.

Samostatnu kapitolu konsolidacie predstavuju
pouzivatelské alebo grafické pr ¢ stanice.
Tieto méZu byt realizovatelné na baze tenkych
klientov. Technoldgia tenkého klienta (Server
Based Computing) prestva OS, softvér a data
z prostredia fyzickych PC do prostredia fyzickych
alebo virtuadlnych serverov. Pri tejto technoldgii
je na strane klienta nainstalované zariadenie
s minimalnymi narokmi na hardvérové zdroje,
s nizkymi zriadovacimi nakladmi a minimalnou
energetickou naroénostou (< 10 W). Okrem uZ
spomenutych vyhod je dalsim benefitom centra-
lizovana sprava a znizenie nakladov na servis.
KedZe medzi hostitelskym serverom a tenkym
klientom nie st Standardne prenasané fyzické
Udaje, takéto riesenie je odolné proti infiltraciam
rozneho charakteru, ¢im sa zaroven zvysi stupen
bezpecnosti celého systému.

Zaver

Vhodne koncipovanou konsolidaciou podnikovej
infrastruktdry mozno v zna¢nej miere ovplyvnit
celkové ndklady na prevadzku IS. Jednotlivé
technoldgie ndm dovoluji uvaZzovat o nasadeni
konsolidovaného rieSenia nielen pri budovani
velkych détovych centier, ale postvaju ich do-
stupnost ¢oraz blizsie do sféry malych a stred-
nych podnikov.

® Mgr. LUBOMIR MIKUS,
produktovy Specialista Gamo, a. s.
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